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乘法公式的应用

知己知彼

一、 配方法
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【教法备注】

【方法】“首平方， 尾平方， 倍首尾放中央，中央符号随前方”

【注意】 两数和与两数差的完全平方公式，统称为完全平方公式．

完全平方和 完全平方差

两数的和的平方，等于它们的平方和，加上它们

的积的 倍

两数的差的平方，等于它们的平方和，减去它们

的积的 倍

【教法备注】

①完全平方公式的常见变形：

;

;

.

．

．

②拓展：

;

配方思想

配方思想是对完全平方公式的运用，只要多项式中含有 的成分，就可以配出完全平方式．

【教法备注】

【方法】

① 已知二次项和常数项求一次项时注意有两种情况．

② 已知二次项和一次项求常数项时，先将通过添加括号将二次项的系数变成1，再在括号中添加一次项

系数一半的平方，在减去同一个数，最后去括号整理即可．
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【注意】一旦式子里的字母个数比较多，可能需要多次尝试配方，最后要检查配出的完全平方展开后是

否和原式相等，如果不相等就要继续尝试．

例题

1. 若 是一个完全平方式，则 的值是            ．

【答案】 或

【解析】根据题意得： ，

则 ，

解得： 或 ．

【标注】【知识点】利用完全平方式求参数的值

【重点强调】

2019~2020学年11月天津和平区天津市益中学校初二上学期月考第14题

A. B. C. D.

2. 用配方法将二次三项式 变形，结果是（   ）．

【答案】A

【解析】∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】配方思想的运用

【重点强调】

2015~2016学年10月天津和平区天津市第二十一中学初三上学期月考第9题3分

3. 若 ，则             ．

【答案】

【解析】原式可化为 ，

，

故答案为 ．
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【标注】【知识点】配方思想的运用

【重点强调】

2017~2018学年12月天津河北区天津外国语大学附属外国语学校初二上学期月考第19题3分

4.  如果 ，且 ，则             ．

【答案】

【解析】由题意可知 ，故 ．

【标注】【知识点】配方思想的运用

5. 若 ，求 、 的值．

解：∵ ，

∴ （                      ） ，

即（            ） （            ） ．根据非负数的性质，

∴             ．

阅读上述解答过程，解答下面的问题，

设等腰三角形 的三边长 、 、 ，且满足 ，求 的周长．

【答案】 ； ； ； ；

第一种情况 ， ， ，周长 ．

第二种情况 ， ， ，周长 ．

【解析】∵ ，

∴ ，

即 ．

根据非负数的性质，

∴ ，
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故答案为： ； ； ； ；

已知等式变形得： ，

所以 ， ，

第一种情况 ， ， ，周长 ．

第二种情况 ， ， ，周长 ．

【标注】【知识点】三角形的周长与面积问题

【知识点拨】

三角形三边关系：

【重点强调】

2018~2019学年天津南开区天津市南开翔宇学校初二上学期期中第22题10分

（ 1 ）

（ 2 ）

6. 阅读下面的材料并解答后面的问题：

小聪：你能求出 的最小值吗？如果能，其最小值是多少？

小明：能，求解过程如下：

因为： ．

而对任意 的取值，总有 ，只有当 时， 取得最小值为 ，所以

的最小值是 ．

根据小明的求解过程，你能否求出 的最小值？如果能，请写出你的求解过程．

请直接写出 的最大值是            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

最小值为 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，∴当 时，

取得最小值，最小值为 ．

，

∴当 时， 最大，最大值为 ．
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【标注】【知识点】配方思想的运用

练习

A. B. C. D.

7. 已知 是完全平方式，则 的值是（   ）．

【答案】B

【解析】∵ 是完全平方式，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】利用完全平方式求参数的值

【重点强调】

2019~2020学年天津南开区天津市南开翔宇学校初二上学期期中第6题3分

8. 如果 ，则             ．

【答案】

【解析】∵

，

∴ ， ，

∴ ， ，

∴ ，

故答案为 ．

【标注】【知识点】利用完全平方式求参数的值

【重点强调】

2018~2019学年12月天津河北区天津市汇森中学初二上学期月考第11题

A. B. C. D.

9. 用配方法将代数式 变形，正确的是（  ）．
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【答案】C

【解析】

．

【标注】【方法】配方法

【知识点】完全平方公式的计算-不含分式

A. B. C. D.

10. 已知 ，则 （  ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ．

∵ ， ，

∴ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】完全平方公式的计算-不含分式

11. 若实数 ， 满足 ，则 的最小值            ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】配方求最值

【重点强调】
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2016~2017学年10月天津南开区天津市南开中学初三上学期月考第17题3分

12. 若 ，则 的最小值为            

【答案】

【解析】

，

∴最小值为 ．

【标注】【知识点】配方求最值

（ 1 ）

（ 2 ）

13. 已知 、 、 为 三边的长．

求证： ．

当 时，试判断 的形状．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

为等边三角形．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

．

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 等边三角形．

【标注】【知识点】因式分解的应用

【方法】配方法

14. 选取二次三项式 （ ）中的两项，配成完全平方式的过程叫配方．例如

①选取二次项和一次项配方： ；
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

②选取二次项和常数项配方： ，或

；

③选取一次项和常数项配方： ．

根据上述材料，解决下面问题：

写出 的两种不同形式的配方．

已知 ，求 的值．

已知 、 、 为三条线段，且满足 ，试判断 、 、 能否围

成三角形，并说明理由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

，

．

．

、 、 三条线段不能围成三角形．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

；

．

，

，

， ，

， ，

则 ．

原式变形为 ，

即 ，

∴ ， ， ．
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∴ ．

∴ 、 、 三条线段不能围成三角形．

【标注】【知识点】判断能否构成三角形

二、 复杂乘法公式

1. 立方和、立方差公式

 

立方和： ；

立方差： ．

【教法备注】

1．讲解立方和、立方差公式时要引导学生理解公式的结构：等号左端是一个一次式和一个二次三项式

的乘积，其中一次式是两个字母（或数）的和差、二次三项式是这两个字母的平方和与积的和差，等号

右端是这两个字母的立方和差．

2．这两个公式的推导很容易，记忆却不容易，这里教师要用转化思想和类比思想来引导学生：

先把立方和公式左右两端的  替换成 ，那么就可以得到立方差公式，因此只要记忆立方和公式、在使

用时对关于 的一次项变号即可；

接下来根据公式的名称“立方和”可以先写出一次因式、二次因式中的平方和以及等号右端——

，为避免乘开后出现 和 所以要减去 ．

变形

，

．

【教法备注】

已知两个数的和与积可以求出这两个数的立方和，已知这两个数的差与积就可以求出这两个数的立方差

（不必求解二元方程组）．
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拓展：

高次方和差公式：

（  为奇数），

（  为正整数）．

例题

15. 若 ， ，则             ．

【答案】

【解析】 ．

【标注】【知识点】和与差的立方公式

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

16. 利用立方和、立方差公式填空：

            

            

                         

            ．

            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

 ; 

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．
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（ 4 ）

（ 5 ）

．

．

【标注】【知识点】和与差的立方公式

A. B. C. D.

17. 若 ，求 的值（   ）．

【答案】B

【解析】解法一：

由 可得，

原式 ．

解法二：

由 可得，

．

【标注】【知识点】和与差的立方公式

A. ， B. ， C. ， D. ，

18.  已知 ， ，则             ，             ．

【答案】A

【解析】 ，

．

故选 ．

【标注】【知识点】和与差的立方公式
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练习

19. 计算：

【答案】 ．

【解析】略

【标注】【知识点】整式乘除的综合

20. 计算：             ．

【答案】

【解析】

．

【标注】【知识点】和与差的立方公式

21. 若 ，求 的值为            ．

【答案】

【解析】

．

故答案为 ．
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【标注】【知识点】和与差的立方公式

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

22. 计算：

．

．

．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【标注】【题型】题型：立方和与立方差公式

2. 完全立方公式

完全立方和公式：

;
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完全立方差公式：

【教法备注】

完全立方和（或差）公式指的是两数和（或差）的立方等于这两个数的立方和（或差）与每一个数的平

方乘以另一个数3倍的和（或差）.

【注意】立方和立方差与完全立方公式是不同的：前者是先立方再加减、后者是先加减再立方．

例题

A. B.

C. D.

23. 计算： （   ）．

【答案】D

【解析】

【标注】【知识点】和与差的立方公式

A. B. C. D. 不确定

24. 已知 ，则 的值为（    ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴ ， ， ， ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】和与差的立方公式

25. 计算：

．
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【答案】 ．

【解析】

．

【标注】【题型】题型：立方和与立方差公式

练习

A. B.

C. D.

26. 计算： （   ）．

【答案】A

【解析】

【标注】【知识点】和与差的立方公式

27. 已知实数 满足方程组 则             ．

【答案】

【解析】 ，

∴ ， ，

．

【标注】【知识点】多元二次方程（组）

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

28. 利用完全立方公式计算：

．

．
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（ 4 ）

（ 5 ）

．

．

．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

．

．

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

．

．

略

略

【标注】【知识点】和与差的立方公式

我学会了什么


